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IIporpaMMa BHEYPOUHOH JeATEJIbHOCTH «3aHUMAaTeIbHAsA XUMHUI»9 Kiacc.

Iear mporpamMmbl: OpHUEHTAMS Ha WHIWBHIyAIM3AIUI0 OOyYeHHS U
COIMAJTU3AIMIO YYAIUXCs, Ha MMOATOTOBKY K OCOBHAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY
chepnl Oynymied npohecCUOHAIBHOM JESTEILHOCTH, a TaKXKEe CO3/IaHUE YCIOBUH s
peanm3alyy MpaB ydaluxcsl Ha KadyeCTBEHHOE O0Opa30BaHUE B XOJI€ MOJTOTOBKH MU
NPOBEJICHUS UTOTOBOM aTTECTAIIHH.

3axaun:

¢ Pa3BUTHC YMCHHUS BOCIIPUHUMATH TEKCT 3aJIaHUH 110 XUMHH,

e Pa3BUTHC YMCHHUS MPUMEHEHHUS MMOJTYYCHHBIX 3HAHUH MPU PEIICHUH 33124
Pa3IUYHBIX THIIOB,

¢ COBEPIIICHCTBOBATh YMCHHSI MPAKTHUCCKOTO TIPUMECHECHHSI XUMHUYCECKHUX (HhOPMYII.

[Mporpamma kypca (17 wdacoB) paccuMTaHa Ha yyamuxcs 9 kimacca u
npelcTaBisieT coOol COOpHHMK 3aJad 10 HEOPraHMYeCKOW XUMHUH, KOTOpbIE
Npe/ICTaBlieHbl B MaTepuajax OJUMIIMAIHBIX padOT M TOCYJapCTBEHHOW HTOTOBOM
aTTecTanuu (B HOBOU opme).

Kypc mo3BoisieT OCymIeCTBUTHh MNPAKTHYECKYIO IEATEIBHOCTh IIKOJIBHHUKOB.
VY4yeHuky mnpejuiaraioTcsl 3aJaHus IS aHaiu3a, TPEHUPOBOUHBIC YIPaKHEHUS, C
MOMOIIBI0 KOTOPBIX OH MOXXET MOJATOTOBUTHCA K onumnuanaMm U ['MMA u oObeKTHBHO
3aMepUTh YPOBEHb CBOCH MOATOTOBKHU.

[TuceMenHble pabOTHl  y4yalIMXcs, COMPOBOXKIAIONIME KaXKI0€ 3aHATHE,
MPOBEPSAIOTCS HMHAMBUAYAJbHO W  COJIEpXAaT WHIWBHAYaJIbHBIE MPAKTUYECKUE
PEKOMEHIAITNH.

Conepsxanve 3aJaHUN COOTBETCTBYET TPEOOBAHHUSAM K YPOBHIO TOJTOTOBKH IO
XAMHH 32 KypC OCHOBHOUM MIKOJBI. OlleHKa y4eOHBIX MOCTHKCHHH OCYIIECTBIISETCS
MIpU 3aIIUTE UTOrOBOM paboThl (Bapuant ['A)

IIpumeHsieMble TEXHOJIOTHN:

- TCXHOJOI'Us1 HCCHGILOB&TGHBCKOﬁ ACATCIbHOCTH y4allluXcCsd,



- TEXHOJIOTHSI MPOOJIEMHOTO O0YyUEHHS,

-UH(QOPMALMOHHBIE TEXHOJIOTUH.

IpuHIMnbI, HA KOTOPBIX Oa3upyeTcs NporpaMma:

-y4€T HHIMBUIYAIbHBIX OCOOEHHOCTEN U BOZMOXHOCTEN ydalluxcs,

-yBaX€HUE K pe3yJbTaTaM HX JEATEIbHOCTH B COYETAHUU C pPa3yMHOM
TpeOOBaTEIHLHOCTHIO,

-Hay4YHOCTb, CBSI3b TEOPUU U NIPAKTUKH,

-HarJIs,IHOCTb,

-CUCTEMAaTUYHOCTH U MOCJIEe10BATEIbHOCTD,

-aKTUBHOCTh U CO3HATEIbHOCTh O0yUCHUS,

-BapUATUBHOCTH (DOPM MPOBEJCHUS 3aHITH.

TpeGoBaHusl K yPOBHIO NOATOTOBKH Y4aIMXCSl, 00YUAKOIIMXCS 10 JAHHOH
nporpamme

B pe3ynbrare u3ydeHuss XUMUH y4alIuics JOJKEH
3HATH:
ONpeIeJICHNE BaKHEUIINX MMOHATHI: MPOCTHIE U CJIOKHBIE BEIIECTBA, XUMHUECKUI
AJIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa; «MOJIbY», «MOJISIPHAsI Maccay, « MOJSIPHBIA 00BEMY, «UUCIIO
ABorazipoy; MOHATHE «A0Js», HOpMyIBI Aisd pacuéTa MaccOBOM M OOBEMHOM 101H;
(bopMyIIbI, BEIPAXKAIOIINE CBSI3b MEKY KOJTMYECTBOM BEIECTBA, MACCON U 00BEMOM;
XUMUYECKHE CBONCTBA HEOPraHUYECKUX COEIWHEHHI, METaUIOB M HEMETAIUIOB;
dbopMybl 11 pacyéTa MaccoBOM U OOBEMHOM 0N BRIXO/IA MMPOIYKTA PEAKIIUU.
YMeETh:
BBIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOI0 3JIEMEHTa 10 (hopMyJie COeTMHEHUS;
BBIUUCIISITH MOJISIPHYIO Maccy 1o (opmyse COeAMHEHHs, MacCy BEIIeCTBa M YHCIIO
YacTHII 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BeLIECTBA (M OOpaTHBIE 3a/1aun);
BBIYHCIISATH O0BEM Ta3a Mo ero KOJIMYECTBY, MAcCy ONPEACIIEHHOTO 00hEMa WK Yncia
MOJeKyld raza (M oOpaTHble 3aJa4yH); BBIUHUCIATH MACCOBYIO U OOBEMHYIO JOJIH

KOMIIOHCHTOB CMCCH,



BBIYUCIISTh MO XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM MaccCy, 00bEM UITM KOJIMYECTBO BEILIECTBA MO
MAacce MCXOJIHOTO BENIECTBA W BEIIECTBA, COAEPXKAIIEr0 ONPEACIEHHYIO OO
IIPUMECEH;

BBIYUCIISITh MAaCCOBYIO U OOBEMHYIO JOJIM BBIXOJA MPOAYKTA PEaKIMH, TPAKTUUECKUN
00BbEM WIIM MPAKTUYECKYIO MACCy 10 3aJaHHOM J0JIe BBIX0/a MPOAYKTAa.

Hauublii Kypc Oyaer cmocoOCTBOBaTh TMOBBIIMICHUIO YPOBHS XHMHYECKOU
IPAMOTHOCTH, 3aKPEIUICHUIO M YIIYOJICHUIO 3HAHUN W YMEHHH, TOJYyYEeHHBIX Ha
TPaAULIMOHHBIX YpOKax.

@®opMbI OPpraHu3anuu 00Pa3oBaTEeJIbHOI0 MPOILECCAa: KIIACCHO — YpOUHas.
TexHosorum o0y4eHus.

PabGouass mnporpamma mpeaycMaTpUBaeT UCIIOIb30BAaHUE DSJEMEHTOB Pa3IMUHBIX
TE€XHOJIOTU I oOyueHus: JIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOT O, poOJIEMHOT O,
Pa3BUBAIOIIETO, PA3BUTUSA KPUTHUYECKOTO MBINUICHUS, AudPepeHIIMPOBAaHHOTO,
KOMMYHUKAaTUBHOT'O, UTPOBOT0, THHOPMAIITMOHHOTO, TPYIIOBBIX TEXHOJIOTHH.

DopMBbI KOHTPOJIA:

- YCTHBIN ¥ TUCbMEHHBIN, (POHTAIBHBINA U TPYIIIIOBOM.

Buabl KOHTPOJISI: TEMATUYECKHM, UTOTOBBIM.

UrtoroBass (3au€tHasi) pabota 1O KypCcy OILIEHMBAeTCSI B COOTBETCTBUHU C
KPUTEPUSAMH TIPOBEPKH W OIIEHKHW BBINIOJHEHUS 3AJAHWM,
JAHHBIMU B IEMOHCTPAIMOHHOM BApUAHTE KOHTPOJIbHBIX H3MEPUTEIbHBIX MAaTEPUAIOB
rocyJaapCcTBeHHOU uToroBoit arrecranuu 2021 roja 1mo XuMumu.

Conepxxanue nmporpaMMmbl Kypca 1o XuMuu

1. BBenenue (1 4.).

CtpykTypa 3K3aMeHaIimoHHoN paboTsl B dopmare ['MIA. 3HAaKOMCTBO C KpUTEPUSIMH
OLICHKM BBINIOJHEHUs 3aJaHuil. PaccMOTpeHHMe TUIOB 3aJad IO HEOPraHWYECKOU
XUMHHU.

2. Xumu4deckue popmyabl. Pacuérsl mo xumuveckum popmysiam (3u.)
Omnpenenenue XUMHUYECKOM (OPMYJBI BeIIECTBA. 3aKOH TIOCTOSIHCTBA BEIIECTBA.
KayecTBeHHBIW M KOJMYECTBEHHBIM COCTAB BemlecTBa. OTHOCUTENbHAs aTOMHas H

MOJICKYJIsIpHAsA MacCChI. BrruncieHnne OTHOCUTEIbHOM MOHGKyanHOﬁ MacCChI B€IICCTBA,



MAacCOBOM [IOJIM DJIEMEHTAa B XMMHUYECKOM COCIUHEHUH. Y CTAHOBJICHUE IIPOCTEUIIEH
(opMyJIbI BEUIECTBA [0 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

3. KonuvectBo BemecrBa. Mousipuasi macca. MoJusipHblii 00béM ra3zoB. 3aKoH
ABoraapo (34.)

KomnuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas wmacca. MonsipHbelii  00bEM  Ta3oB.
Brrunciienne MosisipHO# Macchl 1o Gpopmylie COeqMHEHUs, Macchl, 00bEMa BELIECTBA U
YKUCla YaCTUI] IO U3BECTHOMY KOJINYECTBY BEIIECTBA.

4. MaccoBasi 1 00bEMHAas 10J1M KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTBopa) (34.)

MaccoBasi 1 00bEMHAsI 1011 KOMIIOHEHTOB cMecH (pacTtBopa). Pacuérel, cBsizaHHbIE C
UCITOJIb30BAHUEM MOHATHS «JIOJIS».

5. PacuéTpl no xuMnyecKuM ypaBHeHusiM (34.)

Brruncienne no XuMUYECKUM YPaBHEHHSIM MaccChl, 00bEMa WIIM KOJIMYECTBA BEUIECTBA
0 MAacC€ MCXOAHOIO BEIIECTBA M BEIIECTBA, COJAEPIKAILLETO ONPEAECIEHHYIO OO
MIPUMECEH.

6. Pemenne 3a1a4 Ha onpejaejieHue BbIX0/1a NMPOAYKTA peakuuu (44.)

[lonstue «momnsi», Gopmyinsl uisi pacu€éra MacCOBOM M OOBEMHOM JOJHM, BHIYUCIICHHE
MacCOBOM U 0OBEMHOM JOJM BBIXOJA MPOJYKTA PEaAKIUH, MPAKTUYECKOr0 00hEMa WIIH
MPAKTUYECKON MAaCChl MO 3aJaHHOM JOJI€ BBIXOJIa MIPOAYKTA.

7. IlonBeneHune utoros (14.)

TemaTnyeckoe miIaHupoBanue 9 Kiaacc

Ne KosmmyectBo
pa3nena HaumenoBanue pa3jesion KosmyecTBo yacoB KOHTPOJbHBIX
MepOoNpUATHIA, B
TOM 4HCJIe
KOHTPOJIbHbIE
1 Baenenue. 1
2 Xumnueckue Gopmysbl. Pacuérsr 3
M0 XUMUYECKUM (OPMYIIaM.
3 Konunuectso BemecTsa. MosnsipHas 3
Macca. MosipHbIi 00bEM ra3os.
3akoH ABorajpo.
4 MaccoBas 1 00bEMHAs 10U 3
KOMITOHEHTOB CMeCH (pacTBopa).
5 Pacu€rbl o xuMH4eckum 3
ypaBHEHUSM
6 Pemenue 3ana4 Ha onpeneneHue 4 1
BBIX0/1a MPOYKTA PEAKIUH.




UTOro: 17 1

[Tpunoxenue k pabodeii mporpaMmme BHEYpOUHOM AesiTenbHOCTH «Perienue

PaCUYCTHBIX 3a1a4 I10 XUMHUH» 9 xiacc «KaJ'IeHI[apHO-TeMaTI/I‘IeCKOG IJIAHUPOBAHHUC).



Ne DJIeMEeHTBI COAePKAHUS Bun Hara Hara
YPOK Ha3panmue pasieloB HTeM . TpeGoBaHMsl K YPOBHIO NOATOTOBKH KOHTPOISI 1o 1o
3aHATHI ydaumxcs
a iany | ¢gakry
Beengenne. (14.) 1  |Crpykrypa 5K3aMEeHAIIMOHHON 3HaTh CTPYKTYpY dK3aMEHAIlMOHHOM | BBoaubIi
1. OcHOBHBIE LIENU U 33/1a4M Kypca. pabots! B popmate [MA. paboTsl B popmare 'UA, xpurepun
3HaKOMCTBO € 3HAKOMCTBO C KPUTEPUSIMU OIICHKH BBINOJIHEHU 3a1anuil 1A,
J€MOHCTPAIlMIOHHBIM BApUAHTOM OIICHKH BBITIOJIHEHUS 3aJaHU. 0COOEHHOCTH 3al0JIHEHUS OJJaHKOB
TA —2021. Ocobennoctu PaccmoTtpenne TMIOB 3a1a4 o 9K3aMEHAIIMOHHOW PabOTHI.
3aroJHEeHUs OJIaHKOB HEOPraHMYECKON XUMUH. YMeTh aHAIN3UPOBATH
9K3aMEHALIMOHHOU PaboTHI. JIEMOHCTPAIMOHHBIN BapuaHT,
paboTath ¢ OJIaHKaMU OTBETOB.
2 Xumuyeckue Gpopmy.bl. 1  Onpenenenne XuMU4ECKOM 3HaThb Temarnueckuit
Pac4érpl mo XuMuYeCKUM (dhopMyIibl BelecTBa. 3aKOH OIpe/ieJIeHNEe BaKHEUIINX TOHATHIA:
dopmyaam.(34.) MOCTOSIHCTBA BEIIECTBA. MPOCTHIE U CJIOKHBIE BEIIECTBA,
OnpeneneHue XUMUYECKOM KadecTBeHHBIN U XHMHYECKHUM DJIEMEHT, aTOM,
(bopMyIbl BelecTBa. 3aKOH KOJINYECTBEHHBIN COCTAB MOJIEKYJIA.
ITOCTOSIHCTBA BEIIECTBA. BemecTBa. OTHOCUTENIBHAS YMETb:
KauecTBeHHBIN 1 aTOMHAas U MOJIEKYJISIpHAsi MacChl. | BBIYMCIIATH MAaCCOBYIO JOJIIO
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB Beruncnenue OTHOCUTEIBHOU XMMHMYECKOTO HIEMEHTA 110
BemecTBa. OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJISIPHOM Macchl BeIIeCTBa, | popmyse coennHeHus;
aTOMHAas U MOJIEKYJISIpHAsI MacChl MacCOBOM J0JIM 2JIEMEHTA B
3 Brruncinenue OTHOCUTEIbHON 1 XMMHYECKOM COCIMHEHUH. TemaTuueckuil
MOJIEKYJIIPHOM MacChl BELIECTBA, YcTaHoBIIeHNE IPOCTEHIIEN
MaccOBOM JOJIM 2JIEMEHTA B (bopMyIbl BelecTBa 1o
XHUMHUYECKOM COEIMHECHUH. MacCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.
4 YcraHoBIEHUE IPOCTEUILIEH 1 Temarndeckuii

q)OpMyJ'IH BCIICCTBA 110 MaCCOBBIM
JOJISAM 3JICEMCHTOB.




) KoJsn4yecTBO Bemecrsa. 3HATh: Temarnueckuii
Moasipaas macca. MousipHbIil OIIPE/ICIICHUE BAKHEUIIUX ITIOHATUN:
00bEM razos. 3aKoH «MOJIbY, «MOJISIPHAsI Maccay,

ABorajapo.(3u.) «MOJISIPHBIN 00BEM», «UUCIIO
KonunuectBo Bemecta. Mob. ABoraapoy;

MougnspHas macca. Beraucnenue YMETh:

MOJIIPHO# Macchl 1o opmyiie BBIYUCIISITH 00BEM Taza 1o ero
COCIMHEHHUSI. KOJIMYECTBY, MacCy ONPEeIEHHOTO

6 Monsipablit 00BEM Ta30B. 00bEMa WM YKciia MoJIeKy I ra3a (M [Temaruueckuit
Brruncnenmne o6béma BeliecTsa oOpaTHbI€ 3a7aun);

10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEIIECTBA.

7 Brruucienue maccel, 00béMa TemaTnaecKuit
BEIIIECTBA M YMCJIa YACTHI] 110
M3BECTHOMY KOJINYECTBY
BEIECTBA.

8 MaccoBasi 1 00bEMHAsI 1011 KonnuectBo BemecTBa. MoJib. 3HATH MOHITHE «J0JID», POPMYIIBI Temarndeckuii
KOMIIOHEHTOB CMeCH Momnspnaas macca. MoJsspHBbIit JUIs pacyéra MaccoBOU U 0OBEMHOMI
(pacTtBopa).(34.) 00bEM razoB. Beruucienue JIOTIN;

MaccoBas 1 00bEMHAs AOIH MOJISIPHOM Macchl o popmysie BBIYHCIISITH MACCOBYIO U 0OBEMHYIO
KOMIIOHEHTOB CMECH (pacTBOpa). COeJIMHEHUS, Macchl, 00bEMa JI0JI1 KOMIIOHEHTOB CMECH;
BEIIECTBA U YUCJIa YaCTHUII IO

9-10 | Pacuérsl, cBsI3aHHBIE C U3BECTHOMY KOJIMYECTBY Temarnueckuit

WCIO0JIb30BAHMEM TOHATHUS BEIIECTBA.
«IOTISD».
11  |Pac4érbl MO XUMHYECKHM Bbruucienye no XuMUYECKUM 3HaTh TemaTuyeckuit

ypaBHeHUsAM.(34.)
Brluncienue no XuMu4eCKUM

YpaBHCHHUAM MACChI BEIICCTBA 110

Macce UCXOIHOTO BEIIEeCTBA U
BEIIECTBA, COAEPKALLETO
ONIPEAENEHHYIO JOJIK0 IPUMECEM.

yYpaBHEHUSIM Macchl, 00bEMa U
KOJIMYECTBA BEUIECTBA MO0 Macce
MCXOJTHOTO BEUIECTBA U BEILIECTBA,
COJZIEPIKaLIET0 ONPEIEIEHHYIO
JIOJIIO TIpPUMECEN

(bopMyJIbI, BBIPAXKAOIIHE CBA3b
MEXTy KOJIMYECTBOM BEIIECTBA,
Maccoi 1 00BEMOM;

YwMmern




12 BrlunciaeHue no XuMHU4eCKUM BBIYMCIIATH 110 XUMHYECKUM TeMmaTuueckuit
ypaBHEHUAM 00bEMa 110 Macce ypaBHEHHSIM Maccy, 00bEM HITn
HCXOJHOTO BEIECTBA. KOJIMYECTBO BEIIICCTBA II0 Macce

13 Brrunciaenne no XuMH4eCKUM HCXOMHOTO BEIIECTBA U BEIIECTBA, |I'eMaTmuecKui
YpaBHEHUSAM KOJMYECTBA COZEPKAIIErO ONPEACIEHHYIO JOJIIO
BEIIECTBA 110 00BEMY HCXOTHOTO MIPUMECEN;
BEIIECTBA.

14 |Pemenue 3a1a4 Ha onpeesieHue [TonsiTHE «710J19», POPMYIIBI 1715 3HaThb Temarnyeckuit
BbIX0/1a MPOAYKTA pacu€ra MaccoBOM 1 0OBEMHOM dbopmyssl 1t pacuéTa MacCOBOU U
peakuuu.(44.) JIOJIA, BEIYMCIIEHHE MACCOBOU U 00BEMHOM 701 BBIXO/a MPOAYKTA
[Tonsartue «1omns», Gopmyssl 11t 00BEMHOM TOJIN BBEIXOA peakuuu
pacuéra MmaccoBoi U 0OBEMHOMN MIPOAYKTA PEaKIIHH, YMmerb
JIOJIN, BEIYUCIICHUE MaCcCOBOM MPAKTUYECKOTO 00BhEMA WITH BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO U 00BEMHYIO
JIOJIA BBIXOJ1a TIPOTYKTa PEAKITUH. MPAKTUYECKOU MACCHI TIO JIOJIM BBIXO/Ia MPOTYKTa PEAKIIUH,

15 |Brruucnenne o0ObEMHOM 10N 3aJaHHOM JI0JIE BBIX0OAa MPaKTUYECKUA 00BEM MITH TeMaTHueCKuii
BBIXO0/1a TIPOJTYKTa PEAKITUH. MPOIYKTA. MPaKTUYECKYIO0 MacCy IO 3aJJaHHOM

16 | Bpruncienne mpakTHIECKOTo JIOJIe BBIXO/Aa TTPOJYKTA. TemaTHaeCKuit
00bEMa U TPAKTUUYECKON MaCCHhI
0 3aJJaHHOM JT0JIE€ BBIXOa
MPOJYKTA.

17 IlonBenenue UTOroBs. ITonBenenue UTOrOB. HUtoroseiii
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